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Instrukcja montazu i regulacji

Uktad sterowania wskaznikami HQ

(VUO2PCB - tylko PCB)
(VUO2ALL - PCB + elementy)

(VUO2MOU - PCB + elementy + montaz)
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Uktad sterowania wskaznikami analogowymi

Uktad stuzy do sterowania analogowych wskaznikow wysterowania.

Mozna wykonac 2 wersje uktadu : o charakterystyce liniowej lub o charakterystyce logarytmicznej.

Opis uktadu (w petnej wersji):
Uktad sktada sie z:

e Dzielnika wejsciowego

e Stopnia wejsciowego

e Prostownika dwupotéwkowego

e Wzmacniacza wyjsciowego z uktadem logarytmujacym
e Zasilacza

Opis dziatania (kanat lewy, wskaZnik sygnatu wyjsciowego wzmacniacza)

Sygnat wejsciowy powinien by¢ dostarczony do ztgcza P1-4 lub P1-5. Czutos$¢ wejscia P1-5 jest
0 -20dB mniejsza. To pozwala zmienia¢ czutosci uktadu w zaleznosci do ktérego wejscia jest
doprowadzony sygnat i umozliwia wysterowanie wskaznikéw przy matym poziomie gtosnosci. Np.
posiadamy wzmacniacz o mocy 100W. Doprowadzamy sygnat z wyjscia wzmacniacza przy nominalnej
mocy do wejscia P1-5i mamy wskazanie Odb. Przy matym poziomie gtosnosci wiskazniki nie beda sie
poruszaé, gdyz zakres wskazan to ok. 20dB a zakres regulacji gtosnosci wzmacniacza to ok. 60-70db.
Dlatego przy pomocy zewnetrznego przetgcznika dostarczamy sygnat do P1-4 i wskazanie 0db
uzyskujemy przy mocy 1W.

Pozycja 1 — x1

Kanat lewy Pozycja 3 — x0,01
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Kanat prawy

Rezystory R3, R4 i RV1 stanowig dzielnik napiecia wejsciowego. Potencjometr montazowy
RV1 stuzy do kalibracji wskaznika. Sktadowa stata zostaje odfiltrowana przez kondensator C1 i sygnat
zostaje dostarczony do wzmacniacza operacyjnego Ul — stopier wejsciowy. Nastepnie sygnat trafia
do prostownika dwupotéwkowego zbudowanego na U3A i U3B. Wyprostowane napiecie taduje
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kondensator C3 i steruje kolejnym wzmacniaczem operacyjnym U4. Pojemos¢ kondensatora oraz
wartos¢ rezystoréw decyduje o szybkosci reakcji i powrotu wskazowki wskaznika. Zmieniajgc jego
pojemnos¢ zmieniamy reakcje wskaznika — im mniejsza pojemno$¢ tym, wskaznik dziata bardziej
,agresywnie”. Pojemnos¢ powinna zawiera¢ sie w zakresie 470nF-10uF. U4 to wzmacniacz wyjsciowy
o regulowanej charakterystyce. Elementy R31-33,37,41,43,45 i D7-9 stanowig uktad logarytmujacy.
Im wyzsza wartosc sygnatu, tym bardzie ograniczane jest wzmocnienie uktadu i charakterystyka staje
sie bardziej ptaska. Nie zainstalowanie tych elementéw spowoduje, ze charakterystyka uktadu bedzie
w catym zakresie liniowa.

Sygnat wyjsciowy poprzez potencjometr RV7 i rezystor R39 doprowadzany jest do wyjscia K1-1 do
ktorego podtgczony jest wskaznik.

Zasilanie:

Uktfad sterowania wskaznika wymaga zasilania symetrycznego +/-15V. W zaleznosci jakimi napieciami
dysponujemy w urzadzeniu, do ktérego montujemy wskazniki, odpowiednio konfigurujemy zasilacz.
Mozliwe opcje:

v' - w urzadzeniu jest +/-15V (modut zasilacza zbedny)

v/ - w urzadzeniu jest dostepne napiecie +/- 17-25V ( z modutu zasilacza wykorzystujemy tylko
modut stabilizacji)

v' - w urzadzeniu nie dysponujemy zasilaniem w ww. (montujemy petny modut zasilacza i uktad
zasilamy napieciem sieciowym 230V poprzez transformator).

VU meter — wersja logarytmiczna czy liniowa.

Jezeli zmontujemy uktad w wersji liniowej i posiadamy wskazniki ze skalg w db takie jak np. Nissei
(obraz ponizej) to wskazania bedg zgodnie z rzeczywistym poziomem praktycznie w catym zakresie
skali.

Jezeli zmontujemy uktad w wersji logarytmicznej i posiadamy wskazniki ze skalg w db to wartos¢
rzeczywista bedzie sie pokrywaé z mierzong tylko w 1 punkcie skali tzn. w pkt. 0 db (po procesie
kalibracji). W tym przypadku nalezato by samodzielnie wykonac skale wskaznika i nanie$¢ na nig
odpowiednie wartosci mocy lub dB. Przyktadowa skala pokazana ponizej.
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Jezeli wskazniki majg stuzy¢ tylko tzw. , wartosci artystycznej” tj. poruszaé sie w rytm muzyki zaleca
sie zrobienie wersji logarytmicznej, ktéra powoduje ruch wskaznikow od mniejszych wartosci sygnatu
i jest bardziej odporna na przesterowania. Ponizej charakterystyki obu uktadéw na przyktadzie
wzmacniacza o mocy nominalnej 1W.
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Montaz uktadu - zasilacz:

Przed przystgpieniem do montazu przeczytaj o wszystkich mozliwych opcjach i wybierz wtasciwa dla

twojego urzadzenia.

#1 — w urzadzeniu nie posiadamy napiecia symetrycznego +/- 17-25V ani +/- 15V

Montujemy wszystkie elementy zasilacza i 3 zwory tgczace czes¢ zasilajgca z gtdwnym
uktadem. Uktad bedzie zasilany napieciem zmiennym 230V doprowadzonym do ztgcza P2. Po
zmontowaniu podtgczamy zasilanie i sprawdzamy czy na ztgczu K2 wystepuje napiecie +/- 15V.

UWAGA: napiecie 230V jest niebezpieczne dla zdrowia i zycia. Prace nalezy wykonywac z
zachowaniem duzej ostroznosci.

#2 — w urzadzeniu posiadamy napiecie symetryczne w zakresie +/- 17-25V

Nie montujemy ztgcza P2, transformatora T1, mostka D9 oraz kondensatoréw C7 i C8.
Montujemy elementy stabilizatora C5-C10, uktady U6 i U7 oraz 3 zwory tgczgce czesc zasilajaca z
gtéwnym uktadem. Uktad bedzie zasilany napieciem +/-17-25V doprowadzonym do ztgcza K3. Po
zmontowaniu podtgczamy zasilanie

UWAGA: wazna polaryzacja: K3-1 - [+] 17-25V; K3-2 — GND; K3-3 - [-] 17-25V
i sprawdzamy, czy na ztgczu K2 wystepuje napiecie +/- 15V.

#3 — w urzadzeniu posiadamy napiecie symetryczne' w zakresie +/- 15V

Nie montujemy modutu zasilacza. Odtamujemy czes$¢ PCB, a napiecie zasilajace +/-15V
doprowadzamy do ztgcza K2.

UWAGA: wazna polaryzacja: K2-1 - [+] 15V; K2-2 - GND; K2-3 — [-] 15V

W przypadku zmontowania zasilacza w wersji #1 i #2 ztgcze K2, na ktérym bedzie wystepowato

napiecie +/-15V, mozna wykorzysta¢ do zasilania innych elementéw urzadzenia np. podswietlenia
wskaznikow.

Przy zasilaniu +/- 15V (30V) zaleznosci od modelu wskaznika trzeba uzy¢ rezystoréw potgczonych
szeregowo z o$wietleniem wskaznika — jesli podswietlenie jest przy pomocy diod LED prad nie
powinien przekracza¢ 20mA wiec rezystor powinien mie¢ wartos¢ ok. 1.5k 2W. Wartosc¢ nalezy
dobrad tak, by uzyskac satysfakcjonujgca jasnosc swiecenia.

Rezystorow nie ma w zestawie !!l.
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Montaz uktadu — Uktad wskaznika

Montaz rozpoczynamy od montazu zwér. Nastepnie montujemy pozostate elementy tj rezystory i
potencjometry, diody i kondensatory.

UWAGA: w przypadku wersji liniowej nie montujemy nastepujacych elementéw:

R31, R36 27k
R32, R35 47k
R33, R34 160k
R41, R42 13k
R45, R46 20k
R43, R44 47k

D7 - D12 1N4148

Na koniec wlutowujemy ztgcza i podstawki pod uktady scalone. Podtgczamy zasilanie i sprawdzamy
napiecia w podstawkach uktadéw scalonych

U3 - LM 324N - Pin 4 — (+15V); Pin 11 — (-15V)

U1, U2, U4, U5 - LM741P - Pin 7 — (+15V); Pin 4 — (-15V) Jezeli napiecie jest prawidtowe to odtgczamy
napiecie zasilajgce i montujemy uktad scalone. Uktad wskaznika jest gotowy i mozna przystapic¢ do
kalibracji.

Regulacja uktadu.

wskaznik wysterowania sygnatu wyijéciowego — 0 db przy mocy
nominalnej wzmacniacza.

W celu regulacji uktadu niezbedne sa:

- wzmachniacz w ktérym majg by¢ zastosowane wskazniki

- generator sygnatu sinusoidalnego 1kHz (mozna wykorzystac karte dzwiekowg w
komputerze plus odpowiedni program)
- multimetr z pomiarem TrueRMS lub oscyloskop.

=

Likwidacja napiecia offset’u

Regulacje rozpoczynamy od ustalenia 0 mV wartosci napiecia offset’u uktadéw U1 i U4.
Zwieramy wejscie uktadu INPUT 1,2,4,5 do masy.

v" Woltomierz podtgczamy do TP1 i przy pomocy RV3 ustawiamy 0 mV
Woltomierz podtgczamy do TP5 i przy pomocy RV5 ustawiamy 0 mV
Ponownie sprawdzamy napiecia na TP1 i ew. dokonujemy drobnej korekty
Woltomierz podtagczamy do TP2 i przy pomocy RV4 ustawiamy 0 mV
Woltomierz podtgczamy do TP6 i przy pomocy RV6 ustawiamy 0 mV

SN NN

Ponownie sprawdzamy napiecia na TP2 i ew. dokonujemy drobnej korekty

Efektem tej regulacji ma by¢ uzyskanie napiecia 0mV na wyjsciach uktadu TP5 i TP6 przy braku

sygnatu wejsciowego.
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Dopasowanie parametrow uktadu do posiadanych wskaznikow
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Bezwzglednie odfagczamy zestawy gtosnikowe od wzmacniacza

Wzmacniacz wytgczony, ustawiamy gtosnos¢ wzmacniacza na 0dB (kompletnie wyciszony)
Podajemy sygnat 1kHz na wejscie liniowe wzmacniacza na AUX, CD, TUNER

Ustawiamy RV1 i RV2 w okolicy potowy wartosci.

Podtgczamy wyjscie jednego z kanatéw (L lub R) wzmacniacza do INPUT2 i INPUT 4 —ten sam
sygnat na oba kanaty sterownika

Podtgczamy woltomierz do punktu TP5; zakres woltomierza nie mniejszym niz 10V
Wtgczamy wzmacniacz i zwiekszajac gtosnosé doprowadzamy do uzyskania 9,00 V w punkcie

TP5. Jesli przy petnym zakresie nie osiggnieto 9,00 V nalezy przeprowadzi¢ dodatkowg
regulacje RV1.
Przetgczamy woltomierz do punktu TP6 i regulujgc RV2 doprowadzamy do uzyskania 9,00 V

w punkcie TP6.

Podtagczamy wskazniki do uktadu sterujgcego pamietajgc o prawidtowej polaryzacji ([+]
wskaznikow do K1-1 i K1-3, [-] wskaznikow do masy K1-2.

Przy pomocy RV7 i RV8 ustawiamy wskazéwki wskaznikéw na 100% wychylenia.

Nastepnie RV1 i RV2 ustawiamy w pozycje w ktérej wskazniki pokazujg 0% - brak sygnatu.
Ustawiamy gtosnosé wzmacniacza na 0dB (kompletnie wyciszony) i wytgczamy wzmacniacz.

Efektem tej regulacji jest dopasowanie posiadanych wskaznikéw do uktadu sterujacego — 100%

wychylenia na koncu zakresu uktadu sterowania.

Kalibracja

Celem kalibracji jest uzyskanie wychylenia 0dB przy mocy nominalnej. Na poczatek trzeba obliczy¢

wartos¢ napiecia skutecznego odpowiadajgca danej mocy na posiadanym obcigzeniu (zestaw

gtosnikowy). Jezeli wskaznik jest podtgczony do wyjscia koncodwki mocy, to wartosé tg obliczmy ze

wzoru (obliczenia uproszczone).

Ug= VP *R

gdzie P — nominalna moc wzmacniacza, R — nominalna impedancja gtosnikow

przyktadowo posiadamy wzmacniacz o mocy nominalnej 100W i gtosniki o impedancji 4ohm. W

takim przypadku wychylenie 0db powinnismy uzyskaé przy napieciu

Ug = ¥/100 * 4 = Y400 = 20V.

v

v

Po poprzedniej regulacji potencjometry RV1 i RV2 pozostawiamy w skrajnym potozeniu —
$lizgacz potencjometru zwarty do masy.

Podtgczamy wyjscie jednego z kanatéw (L lub R) wzmacniacza do INPUT 1i INPUT 5 — ten sam
sygnat na oba kanaty sterownika

Podajemy sygnat 1kHz na wejscie liniowe wzmacniacza na AUX, CD, TUNER

Podtgczamy woltomierz (oscyloskop) na wyjscie wzmacniacza, wtgczamy wzmacniacz i
zwiekszajgc gtosnosc¢ doprowadzamy do uzyskania na wyjsciu Ug=20V (pomiar mulimetrem
przy TrueRMS) lub Vp,=Uy*V2 * 2 =56,8V (pomiar oscyloskopem).

Przy pomocy potencjometréow RV1 i RV2 ustawiamy wychylenie obu wskaznikéw na 0db.
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Efektem tej regulacji jest uzyskanie wskazania 0dB przy nominalnej mocy wzmacniacza.

Jezeli sygnat z wyjscia wzmacniacza skierujemy na INPUT 2 i INPUT 4 to petne wychylenie uzyskamy

przy mocy 1W.

Zaleca sie uzycie przetgcznika x1 / x0,01 przy wzmacniaczach o mocy wiekszej niz 10W jezeli chcemy

uzyskaé ruch wskaznika przy niewielkiej gtosnosci.

Zestawienie elementow:

Lista elementéw Wartos¢ llos¢ Uwagi
C1, C2 470nF 2
C3,C4 1uF/25V 2 1uF w zestawie, mozliwe wartosci 470nF-10uF
R13, R14 1k5 2
R39, R40 3k9 2
R1, R3, R6, R7, R26, R28, R29, R30 10k 8
R19, R20 4k7 2
R22, R23 22k 2
R9, R12, R16, R17, R18, R21, R24, R25 30k 8
R15, R27 43k 2
R2, R8 47k 2
R4, RS 82k 2
R10, R11 100k 2
R37, R38 150k 2
R41, R42 13k 2 nie montowac w wersji liniowej
R45, R46 20k 2 nie montowac w wersji liniowej
R27, R36, 27k 4 nie montowac w wersji liniowej
R32, R35, R43, R44 47k 2 nie montowac w wersji liniowej
R33, R34 160k 2 nie montowac w wersji liniowej
D7-D12 1N4148 6 nie montowac w wersji liniowej
RV3, RV4, RV5, RV6 10k 4
RV7, RV8 50k 2
RV1, RV2 100k 2
D3-D6 1N4148 4
D1, D2 LED 3mm np. L934ID 2
U3 LM324N 1
Podstawka DIP14 ICVT-14P 1
U1, U2, U3, U4 LM741P 4
Podstawka DIP8 ICVT-8P 4
K1, K2 MX-6410-03A 2
K4 MX-6410-05A 1
TP1-TP6 1364P.61 6
TR TEZ 2.5/D/12-12 1 Transformator 2x12V
P2 DG301-5.0-2P11 1
B1 RB1A 1
C9, C10 100nF 2
C6, C8 330nF 2
C5, C7 100uF/35V 2
C11, C12 220uF/35V 2
8[5} LM7815 1 Radiator nie jest wymagany
u7 LM7915 1 Radiator nie jest wymagany
K3 MX-6410-03A 1

Zalecane rezystory o tolerancji 1%.

VU Meter

Strona 9



aN9™2dL

o
i ZEE A 3 |g
= STy N
it 2z
o[~ [2¢] NGl g upsh =
Th2u ;R < ES
G NbZEWT mu e
N BT p g €T 1 - N
asn 5
N YWz v , 8 T
c J77 ~
T-Td ! [a[s] < bl
= = sd1 O > -
T
g s €dl m 2 BWv
neez q g S
R
(9] vI/V
— [
19 v = ?
Jnezz
BG Ty x »
A
i Ay
aNg JEL
T 8nd
12 BYE Apn A0S ¥ < AT ON9~8dL
7 <<<®¢a VVV Zvel T4 O
3 . .
4
T BIE pap
AM
Veey H0S A <
2
va>>> VA®m>>> .MNN>>>
YWihza| YWeen o |= T
G162 NJe Z
= pe) €
u
9 NI 1N <051 8bTHNT R o s B 5
aNe NPZEWT 40 ITheun N __ > <
on 9 € 1 5 5 1NdNT
e Q . Z1y S
= = S R < o
5 @l sl" Sdl = 8LTHNT - B
S W I = €a
£1 S g © 3 =
3 J| £ 5] S
B 5. ® Tal @
£ ] T Ltb pan 5 .
2 4 YWozy S
T 3
o 2
o basT,
— — W
= on S
= w ()
S ON9 s £ Phlas
B
5o NI LN " {oarr
5182 P4
4T

THd 6d



