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Monta uk adu zasilacz:

Przed przyst pieniem do monta u przeczytaj o wszystkich mo liwych opcjach i wybierz w a ciw dla
twojego urz dzenia.

#1 – w urz dzeniu nie posiadamy napi cia symetrycznego +/ 17 25V ani +/ 15V

Montujemy wszystkie elementy zasilacza i 3 zwory cz ce cze zasilaj c z g ównym
uk adem. Uk ad b dzie zasilany napi ciem zmiennym 230V doprowadzonym do z cza P2. Po
zmontowaniu pod czamy zasilanie i sprawdzamy czy na z czu K2 wyst puje napi cie +/ 15V.

UWAGA: napi cie 230V jest niebezpieczne dla zdrowia i ycia. Prace nale y wykonywa z
zachowaniem du ej ostro no ci.

#2 – w urz dzeniu posiadamy napi cie symetryczne w zakresie +/ 17 25V

Nie montujemy z cza P2, transformatora T1, mostka D9 oraz kondensatorów C7 i C8.
Montujemy elementy stabilizatora C5 C10, uk ady U6 i U7 oraz 3 zwory cz ce cze zasilaj c z
g ównym uk adem. Uk ad b dzie zasilany napi ciem +/ 17 25V doprowadzonym do z cza K3. Po
zmontowaniu pod czamy zasilanie

UWAGA: wa na polaryzacja: K3 1 – [+] 17 25V; K3 2 – GND; K3 3 [ ] 17 25V

i sprawdzamy, czy na z czu K2 wyst puje napi cie +/ 15V.

#3 – w urz dzeniu posiadamy napi cie symetryczne w zakresie +/ 15V

Nie montujemy modu u zasilacza. Od amujemy cze PCB, a napi cie zasilaj ce +/ 15V
doprowadzamy do z cza K2.

UWAGA: wa na polaryzacja: K2 1 – [+] 15V; K2 2 – GND; K2 3 – [ ] 15V

W przypadku zmontowania zasilacza w wersji #1 i #2 z cze K2, na którym b dzie wyst powa o
napi cie +/ 15V, mo na wykorzysta do zasilania innych elementów urz dzenia np. pod wietlenia
wska ników.

Przy zasilaniu +/ 15V (30V) zale no ci od modelu wska nika trzeba u y rezystorów po czonych
szeregowo z o wietleniem wska nika – je li pod wietlenie jest przy pomocy diod LED pr d nie
powinien przekracza 20mA wi c rezystor powinien mie warto ok. 1.5k 2W. Warto nale y
dobra tak, by uzyska satysfakcjonuj ca jasno wiecenia.

Rezystorów nie ma w zestawie !!!.
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Monta uk adu – Uk ad wska nika

Monta rozpoczynamy od monta u zwór. Nast pnie montujemy pozosta e elementy tj rezystory i
potencjometry, diody i kondensatory.

UWAGA: w przypadku wersji liniowej nie montujemy nast puj cych elementów:

R31, R36 27k
R32, R35 47k
R33, R34 160k
R41, R42 13k
R45, R46 20k
R43, R44 47k
D7 – D12 1N4148

Na koniec wlutowujemy z cza i podstawki pod uk ady scalone. Pod czamy zasilanie i sprawdzamy
napi cia w podstawkach uk adów scalonych

U3 LM 324N Pin 4 – (+15V); Pin 11 – ( 15V)

U1, U2, U4, U5 LM741P Pin 7 – (+15V); Pin 4 – ( 15V) Je eli napi cie jest prawid owe to od czamy
napi cie zasilaj ce i montujemy uk ad scalone. Uk ad wska nika jest gotowy i mo na przyst pi do
kalibracji.

Regulacja uk adu.

wska nik wysterowania sygna u wyj ciowego – 0 db przy mocy 
nominalnej wzmacniacza.  

W celu regulacji uk adu niezb dne s :

wzmacniacz w którym maj by zastosowane wska niki
generator sygna u sinusoidalnego 1kHz (mo na wykorzysta kart d wi kow w

komputerze plus odpowiedni program)
multimetr z pomiarem TrueRMS lub oscyloskop.

Likwidacja napi cia offset’u

Regulacj rozpoczynamy od ustalenia 0 mV warto ci napi cia offset’u uk adów U1 i U4.

Zwieramy wej cie uk adu INPUT 1,2,4,5 do masy.

Woltomierz pod czamy do TP1 i przy pomocy RV3 ustawiamy 0 mV
Woltomierz pod czamy do TP5 i przy pomocy RV5 ustawiamy 0 mV
Ponownie sprawdzamy napi cia na TP1 i ew. dokonujemy drobnej korekty
Woltomierz pod czamy do TP2 i przy pomocy RV4 ustawiamy 0 mV
Woltomierz pod czamy do TP6 i przy pomocy RV6 ustawiamy 0 mV
Ponownie sprawdzamy napi cia na TP2 i ew. dokonujemy drobnej korekty

Efektem tej regulacji ma by uzyskanie napi cia 0mV na wyj ciach uk adu TP5 i TP6 przy braku
sygna u wej ciowego.
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Dopasowanie parametrów uk adu do posiadanych wska ników

Bezwzgl dnie od czamy zestawy g o nikowe od wzmacniacza
Wzmacniacz wy czony, ustawiamy g o no wzmacniacza na 0dB (kompletnie wyciszony)
Podajemy sygna 1kHz na wej cie liniowe wzmacniacza na AUX, CD, TUNER
Ustawiamy RV1 i RV2 w okolicy po owy warto ci.
Pod czamy wyj cie jednego z kana ów (L lub R) wzmacniacza do INPUT2 i INPUT 4 – ten sam
sygna na oba kana y sterownika
Pod czamy woltomierz do punktu TP5; zakres woltomierza nie mniejszym ni 10V
W czamy wzmacniacz i zwi kszaj c g o no doprowadzamy do uzyskania 9,00 V w punkcie
TP5. Je li przy pe nym zakresie nie osi gni to 9,00 V nale y przeprowadzi dodatkow
regulacj RV1.
Prze czamy woltomierz do punktu TP6 i reguluj c RV2 doprowadzamy do uzyskania 9,00 V
w punkcie TP6.
Pod czamy wska niki do uk adu steruj cego pami taj c o prawid owej polaryzacji ([+]
wska ników do K1 1 i K1 3, [ ] wska ników do masy K1 2.
Przy pomocy RV7 i RV8 ustawiamy wskazówki wska ników na 100% wychylenia.
Nast pnie RV1 i RV2 ustawiamy w pozycj w której wska niki pokazuj 0% brak sygna u.
Ustawiamy g o no wzmacniacza na 0dB (kompletnie wyciszony) i wy czamy wzmacniacz.

Efektem tej regulacji jest dopasowanie posiadanych wska ników do uk adu steruj cego – 100%
wychylenia na ko cu zakresu uk adu sterowania.

Kalibracja

Celem kalibracji jest uzyskanie wychylenia 0dB przy mocy nominalnej. Na pocz tek trzeba obliczy
warto napi cia skutecznego odpowiadaj ca danej mocy na posiadanym obci eniu (zestaw
g o nikowy). Je eli wska nik jest pod czony do wyj cia ko cówki mocy, to warto t obliczmy ze
wzoru (obliczenia uproszczone).

Usk =

gdzie P – nominalna moc wzmacniacza, R – nominalna impedancja g o ników

przyk adowo posiadamy wzmacniacz o mocy nominalnej 100W i g o niki o impedancji 4ohm. W
takim przypadku wychylenie 0db powinni my uzyska przy napi ciu

Usk = = = 20V.

Kalibracj przeprowadzamy bez pod czonych g o ników !!!!.

Po poprzedniej regulacji potencjometry RV1 i RV2 pozostawiamy w skrajnym po o eniu –
lizgacz potencjometru zwarty do masy.
Pod czamy wyj cie jednego z kana ów (L lub R) wzmacniacza do INPUT 1 i INPUT 5 – ten sam
sygna na oba kana y sterownika
Podajemy sygna 1kHz na wej cie liniowe wzmacniacza na AUX, CD, TUNER
Pod czamy woltomierz (oscyloskop) na wyj cie wzmacniacza, w czamy wzmacniacz i
zwi kszaj c g o no doprowadzamy do uzyskania na wyj ciu Usk=20V (pomiar mulimetrem
przy TrueRMS) lub Vpp=Usk* =56,8V (pomiar oscyloskopem).
Przy pomocy potencjometrów RV1 i RV2 ustawiamy wychylenie obu wska ników na 0db.
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Efektem tej regulacji jest uzyskanie wskazania 0dB przy nominalnej mocy wzmacniacza.

Je eli sygna z wyj cia wzmacniacza skierujemy na INPUT 2 i INPUT 4 to pe ne wychylenie uzyskamy
przy mocy 1W.

Zaleca si u ycie prze cznika x1 / x0,01 przy wzmacniaczach o mocy wi kszej ni 10W je eli chcemy
uzyska ruch wska nika przy niewielkiej g o no ci.

Zestawienie elementów:

Lista elementów Warto Ilo Uwagi
C1, C2 470nF 2
C3, C4 1uF/25V 2 1uF w zestawie, mo liwe warto ci 470nF 10uF
R13, R14 1k5 2
R39, R40 3k9 2
R1, R3, R6, R7, R26, R28, R29, R30 10k 8
R19, R20 4k7 2
R22, R23 22k 2
R9, R12, R16, R17, R18, R21, R24, R25 30k 8
R15, R27 43k 2
R2, R8 47k 2
R4, R5 82k 2
R10, R11 100k 2
R37, R38 150k 2
R41, R42 13k 2 nie montowa w wersji liniowej
R45, R46 20k 2 nie montowa w wersji liniowej
R27, R36, 27k 4 nie montowa w wersji liniowej
R32, R35, R43, R44 47k 2 nie montowa w wersji liniowej
R33, R34 160k 2 nie montowa w wersji liniowej
D7 D12 1N4148 6 nie montowa w wersji liniowej
RV3, RV4, RV5, RV6 10k 4
RV7, RV8 50k 2
RV1, RV2 100k 2
D3 D6 1N4148 4
D1, D2 LED 3mm np. L934ID 2
U3 LM324N 1
Podstawka DIP14 ICVT 14P 1
U1, U2, U3, U4 LM741P 4
Podstawka DIP8 ICVT 8P 4
K1, K2 MX 6410 03A 2
K4 MX 6410 05A 1
TP1 TP6 1364P.61 6
TR TEZ 2.5/D/12 12 1 Transformator 2x12V
P2 DG301 5.0 2P11 1
B1 RB1A 1
C9, C10 100nF 2
C6, C8 330nF 2
C5, C7 100uF/35V 2
C11, C12 220uF/35V 2
U6 LM7815 1 Radiator nie jest wymagany
U7 LM7915 1 Radiator nie jest wymagany
K3 MX 6410 03A 1

Zalecane rezystory o tolerancji 1%.

shop.pl

ssshsh

www.modush

Zwwwwww
C

wwwwwwC3, C4

wwwwwww3, R1

wwwwwwwwR39, 40

wwwwwww
R1, R3, R6, R 26,

wwwwwwwwR1 20

wwwwwwR23

wwwwwww17, 18, R21,

wwwwwwwwwwwwwww.m
w.mmm
w

mm.m.mmm
w.mm.mmmm.mmmmmmmmmmmomommmmmomo47k

mommmmod
modd
mom

dodod48ddoddodod10kdd 4

oddododdd 2

oddduduk
duduuu

odduududu8

dudu4uududuududu34ID

duduuududuuuuususususuuusuuusus1usususuusuuusus4ush
ush
usuusssshshshsssshshshsshshohohhoho2x12Vhohohohooopoopopopopopopppppppp pp pp ppp.pp.pp.pp.pp.pppp



www.m
odmmmmmmm

hohohohohohoho

mmmmmmmmmmmmmomommmmmoddddd
hhhhhhh

mmmmmmmmmmmmmmmmmm

hhh

mmmm
ddddddududu

mmmmmm

hhhhhohohohohohohhoho

w
m

www
m

w
mmmmmmmmmmmoooo

sssshhshhhhh

mmmmm

h
oooooommm
dddudddddd

ssssssssh
ohoooooooo

mm

hohhohhhohohohohhhhohohohoh

w
m

w
mmmmmmmmmmooo

hhhhhhhh

mmmmmmmmmmmmoommm
duddudududdduddddddddddddddddddddddududududu

ww.mmmmmmmmmmmm
omomomommmmmmmm

hshhhhhh
oooooo

s
d

hhhhho

moodood
u

ho
d


